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 Abstract: Dalam usaha mempertahankan kelangsungan 
hidupnya, manusia berupaya mengadakan air bersih 
yang cukup bagi dirinya sendiri, sehingga ketersediaan 
air bersih menjadi kebutuhan utama dalam kehidupan 
yang sehat. Desa Wringinsongo secara geografis 
merupakan salah satu desa dari total 15 desa yang ada 
di Kecamatan Tumpang, Kabupaten Malang dengan 
luasan sebesar 137,5 Ha atau 1,91% dari luas 
Kecamatan Tumpang. Hasil pemantauan di lapangan, 
menunjukkan bahwa dengan jumlah penduduk yang 
tergolong besar, jumlah debit air bersih yang mengalir 
ke masyarakat cukup kecil. Oleh karena itu, dibutuhkan 
pembaharuan pada tandon air bersih, karena sumber air 
bersih yang sudah ada dinilai sudah besar dan lebih dari 
cukup untuk memenuhi kebutuhan air bersih 
masyarakat sekitar. Kegiatan ini bertujuan untuk 
membantu mitra dalam menghitung dana yang 
dibutuhkan untuk rencana pembangunan tandon air 
bersih, sehingga bentuk akhir yang diperoleh adalah 
RAB. Rencana pembuatan bangunan tandon air bersih di 
wilayah Desa Wringinsongo membutuhkan biaya 
sebesar Rp 267.258.200,00.  
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PENDAHULUAN 

Salah satu kebutuhan pokok sehari-hari makhluk hidup di dunia ini yang tidak dapat 
terpisahkan adalah air. Tidak hanya penting bagi manusia, tetapi air merupakan bagian yang 
penting bagi makhluk hidup lainnya yaitu hewan dan tumbuhan. Tanpa air kemungkinan 
tidak ada kehidupan di dunia. Semua makhluk hidup sangat memerlukan air untuk bertahan 
hidup. Manusia mungkin dapat hidup beberapa hari, akan tetapi manusia tidak akan 
bertahan selama beberapa hari jika tidak minum karena sudah mutlak bahwa sebagian besar 
zat pembentuk tubuh manusia itu terdiri dari 73% adalah air. Jadi bukan hal yang baru lagi, 
jika kehidupan yang ada di dunia ini dapat terus berlangsung karena tersedianya air yang 
cukup. Dalam usaha mempertahankan kelangsungan hidupnya, manusia berupaya 
mengadakan air yang cukup bagi dirinya sendiri.  

Desa Wringinsongo secara geografis merupakan salah satu desa dari total 15 desa 
yang ada di Kecamatan Tumpang, Kabupaten Malang. Desa Wringinsongo memiliki luasan 
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daerah sebesar 137,5 Ha atau 1,91% dari luas Kecamatan Tumpang [1]. Berkaitan dengan air 
bersih, Desa Wringinsongo telah memiliki 1 (satu) sumber air untuk memenuhi kebutuhan 
air bersih. Permasalahan yang terjadi adalah bahwa Desa Wringinsongo memiliki 35 RT 
(Rukun Tetangga) dengan total jumlah penduduk sebesar 2.830 jiwa, sehingga dengan luasan 
daerah pada Desa Wringinsongo maka perkiraan kepadatan penduduk setiap km2 adalah 
2.058,18. Hasil pemantauan di lapangan menunjukkan bahwa dengan jumlah penduduk yang 
tergolong besar, jumlah debit air bersih yang mengalir ke masyarakat dianggap cukup kecil. 
Oleh karena itu, dibutuhkan pembaharuan dan pengembangan pada jaringan air bersih yang 
sudah supaya lebih optimal, karena sumber air bersih yang sudah ada dinilai sudah besar 
dan sangat cukup untuk memenuhi kebutuhan air bersih masyarakat Desa Wringinsongo. 

Berdasarkan analisa situasi, maka beberapa kendala yang dialami mitra dan 
diharapkan dapat ditemukan solusinya melalui kegiatan pengabdian kepada masyarakat 
adalah: a) Dengan ketersediaan sumber air yang cukup besar, debit air bersih yang mengalir 
pada jaringan distribusi air bersih masyarakat Desa Wringinsongo dianggap kurang 
maksimal, sehingga perlu adanya pengembangan dan pembaharuan, dan b) Pemerintah Desa 
Wringinsongo belum mampu untuk menghitung anggaran biaya yang dibutuhkan untuk 
melakukan pengembangan dan pembaharuan jaringan air bersih, tepatnya untuk bangunan 
tandon air. 
 
METODE 

Langkah-langkah dalam membuat perhitungan rencana anggaran biaya (RAB) untuk 
pengembangan bangunan tandon pada jaringan air bersih milik mitra adalah sebagai berikut: 

1. Koordinasi dan diskusi dengan mitra PPM terkait kondisi terkini di wilayah 
pemukiman milik mitra. 

2. Konfirmasi dengan mitra PPM tentang adanya perubahan atau tidak pada gambar 
skema dan detail desain bangunan tandon air bersih milik mitra PPM. Hal ini menjadi 
penting karena perhitungan rencana anggaran biaya akan mengacu pada gambar 
desain pembaharuan dan pengembangan bangunan tandon air bersih. 

3. Mengumpulkan data terbaru untuk Analisa Harga Satuan Pekerjaan (AHSP) terbaru 
milik PUPR. 

4. Mengumpulkan data terbaru untuk harga upah, bahan, dan alat di Kabupaten Malang. 
5. Membuat perhitungan rencana anggaran biaya pembaharuan dan pengembangan 

bangunan tandon air bersih berdasarkan data-data yang telah dikumpulkan 
sebelumnya. Biaya untuk pembuatan jarigasi air bersih sebaiknya dibuat dengan 
harga yang minimal (murah) tetapi tidak boleh mengurangi factor keamanan secara 
teknis.  

6. Koordinasi dan diskusi dengan mitra untuk finalisasi perhitungan RAB yang sudah 
dibuat oleh tim pengusul kegiatan PPM. 
Solusi yang ditawarkan dalam kegiatan pengabdian ini adalah mendapatkan estimasi 

rencana anggaran biaya (RAB) untuk rencana pembangunan tandon air bersih di wilayah 
pemukiman milik mitra. RAB akan disusun dengan baik sesuai dengan desain, Analisa Harga 
Satuan Pekerjaan (AHSP) terbaru milik PUPR, serta harga upah, bahan, dan alat terbaru di 
kota Malang. Mitra pengabdian dalam kegiatan ini adalah Pemerintah Desa Wringinsongo, 
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Kecamatan Tumpang, Kabupaten Malang. Berikut adalah peta lokasi pengabdian: 

Gambar 1. Peta Lokasi Pengabdian [2] 
HASIL DAN DISKUSI 

Sesuai dengan langkah-langkah pengabdian yang disampaikan pada poin sebelumnya, 
maka langkah awal dalam proses pengabdian ini adalah koordinasi dan diskusi dengan mitra 
pengabdian terkait kondisi terkini dan kendala yang dialami oleh masyarakat sekitar. Berikut 
adalah beberapa dokumentasi saat proses koordinasi dan diskusi dengan pihak mitra 
pengabdian: 

Gambar 2. Koordinasi Dosen Polinema dan Pemerintah Desa Wringinsongo 
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Gambar 3. Diskusi dan Pengamatan Kondisi Eksisting 

Analisa Rencana Anggaran Biaya (RAB) 
Menurut Soeharto dalam bukunya menjelaskan bahwa pengertian dari perkiraan 

biaya adalah seni memerkirakan (the art of approximating) terhadap kemungkinan jumlah 
biaya yang dibutuhkan untuk menyelenggarakan suatu kegiatan yang berdasarakan atas 
informasi yang tersedia diwaktu tersebut [3]. Sedangkan menurut Budi Santosa dalam 
bukunya dijelaskan bahwa perkiraan biaya digunakan untuk menyusun anggaran, dan 
dijadikan dasar untuk mengevaluasi performasi proyek [4]. Lima hal pokok yang perlu 
diperhatikan dalam perhitungan Rencana Anggaran Biaya adalah sebagai berikut: 

- Bahan-bahan: Menghitung banyaknya bahan yang dipakai dan harganya. 
- Buruh: Menghitung jam kerja yang diperlukan dan jumlah biayanya. 
- Peralatan: Menghitung jenis dan banyaknya peralatan yang dipakai dan biayanya. 
- Overhead: Menghitung biaya-biaya tidak terduga yang perlu diadakan. 

Tahapan dalam menyusun perhitungan rencana anggaran biaya (RAB) adalah sebagai 
berikut [5]: 

a. Melakukan pengumpulan data tentang jenis, harga serta kemampuan pada 
penyediaan bahan/material kontruksi secara berkelanjutan. 

b. Melakukan pengumpulan data tentang upah pekerja yang berlaku di daerah lokasi 
proyek dan/atau upah pada umumnya jika pekerja didatangkan dari luar daerah 
lokasi proyek. 

c. Melakukan perhitungan analisa bahan dan upah dengan menggunakan Analisa yang 
diyakini baik oleh pembuat anggaran. Dalam hal ini digunakan perhitungan 
berdasarkan SNI atau PUPR. 

d. Melakukan perhitungan harga satuan pekerjaan dengan memanfaatkan hasil analisa 
satuan pekerjaan dan daftar kuantitas pekerjaan. 

e. Membuat rekapitulasi.  
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 Gambar 4. Alur Penyusunan RAB [6] 

Langkah awal dalam perhitungan rencana anggaran biaya (RAB) dalam pembuatan 
bangunan tandon pada jaringan air bersih di wilayah Desa Wringinsongo, Kecamatan 
Tumpang, Kabupaten Malang adalah pembuatan Work Breakdown Structure atau WBS. WBS 
memiliki fungsi untuk mendefinisikan ruang lingkup pekerjaan pada proyek secara 
terperinci dan hierarkis. Berikut adalah gambar diagram WBS: 

Gambar 5. Diagram WBS 
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Langkah berikutnya adalah perhitungan kuantitas untuk setiap lingkup pekerjaaan 
yang telah dijabarkan pada diagram WBS. Perhitungan kuantitas dilakukan berdasarkan 
gambar rencana desain pengembangan bangunan tandon yang baru. Berikut adalah gambar 
desain rencana pengembangan dan pembaharuan bangunan tandon: 

Gambar 6. Layout dan Potongan Bangunan Tandon 
Rekapitulasi hasil perhitungan kuantitas untuk setiap lingkup pekerjaan rencana 
pengembangan dan pembaharuan bangunan tandon pada jaringan air bersih di wilayah Desa 
Wringinsongo, Kecamatan Tumpang, Kabupaten Malang dapat dilihat pada tabel berikut: 

Tabel 1. Rekap Kuantitas Pekerjaan 

No Uraian Pekerjaan Kuantitas Sat 

A Pekerjaan Persiapan   

1 Pembongkaran tandon beton lama 8,40 m3 

2 Pembersihan lapangan dan peralatan 100,00 m2 

B Pekerjaan Pengukuran   

1 Pengukuran dan Pemasangan Bouwplank 36,00 m' 

C Pekerjaan Beton   
1 Pembesian struktural tandon 2114,70 kg 

2 Pembuatan bekisting plat t = 20 cm 87,95 m2 

3 Pembuatan bekisting dinding t = 20 cm 274,56 m2 

4 Pembuatan bekisting balok 30/40 34,04 m2 

5 Pembuatan perancah plat 87,95 m2 

6 Pembuatan perancah dinding 274,56 m2 

7 Pengecoran mutu beton K-350 49,54 m3 

8 Pemadatan beton secara manual 49,54 m3 

9 Pembongkaran bekisting 396,55 m2 

10 Proses curing beton secara manual 247,71 m2 

Langkah berikutnya adalah pengumpulan data untuk harga dasar upah tenaga kerja, 
bahan, dan alat yang digunakan di lokasi pengabdian yaitu Malang. Harga dasar pada 
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perhitungan RAB mengacu pada Peraturan Wali Kota Malang No.10 tahun 2022. Setelah 
didapatkan harga dasar, maka langkah berikutnya adalah perhitungan harga satuan untuk 
setiap lingkup pekerjaan atau biasa dikenal dengan istilah AHSP (Analisa Harga Satuan 
Pekerjaan). Perhitungan AHSP mengacu pada Permen PUPR No. 1 Tahun 2022. Berikut 
adalah tabel yang berisikan rekap dari perhitungan AHSP untuk setiap lingkup pekerjaan 
rencana pengembangan dan pembaharuan bangunan tandon pada jaringan air bersih di 
wilayah Desa Wringinsongo, Kecamatan Tumpang, Kabupaten Malang: 

Tabel 2. Rekap Harga Satuan Pekerjaan 

No Uraian Pekerjaan Sat. Harga Sat. (Rp) 

A Pekerjaan Persiapan   

1 Pembongkaran tandon beton lama m3 614.353,00 

2 Pembersihan lapangan dan peralatan m2 22.583,00 

B Pekerjaan Pengukuran   

1 Pengukuran dan Pemasangan Bouwplank m' 214.177,00 

C Pekerjaan Beton   
1 Pembesian struktural tandon kg 19.060,00 

2 Pembuatan bekisting plat t = 20 cm m2 128.917,00 

3 Pembuatan bekisting dinding t = 20 cm m2 139.046,00 

4 Pembuatan bekisting balok 30/40 m2 517.844,00 

5 Pembuatan perancah plat  m2 258.571,00 

6 Pembuatan perancah dinding m2 182.658,00 

7 Pengecoran mutu beton K-350 m3 349.383,00 

8 Pemadatan beton secara manual m3 76.432,00 

9 Pembongkaran bekisting m2 9.171,00 

10 Proses curing beton secara manual m2 189.965,00 

Setelah diketahui harga satuan, jumlah, macam, dan volume masing-masing 
pekerjaan, maka langkah selanjutnya adalah menghitung kebutuhan biaya dari masing-
masing pekerjaan tersebut. Hasil akhir yang didapatkan dari perhitungan Rencana Anggaran 
Biaya (RAB) adalah total biaya yang dibutuhkan untuk bangunan tersebut. Berikut adalah 
tabel yang berisikan rekap dari perhitungan AHSP untuk setiap lingkup pekerjaan rencana 
pengembangan dan pembaharuan bangunan tandon pada jaringan air bersih di wilayah Desa 
Wringinsongo, Kecamatan Tumpang, Kabupaten Malang:  

Tabel 3. Rencana Anggaran Biaya (RAB) 

No Uraian Pekerjaan Sat. Jumlah (Rp) 

A Pekerjaan Persiapan    

1 Pembongkaran tandon beton lama m3 5.160.565,20 

2 Pembersihan lapangan dan peralatan m2 2.258.300,00 

B Pekerjaan Pengukuran    

1 Pengukuran dan Pemasangan Bouwplank m' 7.710.372,00 

C Pekerjaan Beton    
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No Uraian Pekerjaan Sat. Jumlah (Rp) 

1 Pembesian struktural tandon kg 40.306.182,00 

2 Pembuatan bekisting plat t = 20 cm m2 11.338.250,15 

3 Pembuatan bekisting dinding t = 20 cm m2 38.176.469,76 

4 Pembuatan bekisting balok 30/40 m2 17.627.409,76 

5 Pembuatan perancah plat  m2 22.741.319,45 

6 Pembuatan perancah dinding m2 50.150.580,48 

7 Pengecoran mutu beton K-350 m3 17.309.132,59 

8 Pemadatan beton secara manual m3 3.786.594,14 

9 Pembongkaran bekisting m2 3.636.760,05 

10 Proses curing beton secara manual m2 47.056.230,15 

Total Rencana Anggaran Biaya (RAB) 267.258.165,73 

Rekapitulasi biaya berisikan rekap total biaya dari setiap bagian yang ada pada 
rencana pembaharuan dan pengembangan bangunan tandon air bersih di wilayah Desa 
Wringinsongo, Kecamatan Tumpang, Kabupaten Malang. Hasil akhir dari perhitungan 
rekapitulasi biaya adalah biaya total yang dibulatkan dan dituliskan dalam bentuk kalimat. 
Berikut adalah tabel berisikan perhitungan rekapitulasi biaya yang digunakan pada 
pembaharuan dan pengembangan bangunan tandon air bersih di wilayah Desa 
Wringinsongo, Kecamatan Tumpang, Kabupaten Malang: 

Tabel 4. Rekapitulasi Biaya 

No. Uraian Pekerjaan Jumlah (Rp) 

A Pekerjaan Persiapan  7.418.865,20 
B Pekerjaan Pengukuran 7.710.372,00  
C Pekerjaan Beton 252.128.928,53  

TOTAL BIAYA 267.258.165,73 
DIBULATKAN 267.258.200,00 

Dua Ratus Enam Puluh Tujuh Juta Dua Ratus Lima Puluh Delapan Ribu Dua 
Ratus Rupiah 

KESIMPULAN  

Berdasarkan hasil pengamatan di lapangan, dimensi bangunan tandon eksisting 
adalah panjang 4,5 meter, lebar 4,5 meter dan tinggi 2,5 meter. Setelah dianalisa berdasarkan 
jumlah penduduk, debit air bersih yang mengalir dan volume sumber air bersih yang sudah 
ada, maka didapatkan dimensi tandon yang baru yaitu panjang 7 meter, lebar 7 meter dan 
tinggi 5 meter. Gambar desain tersebut dijadikan acuan dalam perhitungan anggaran biaya 
untuk rencana pembangunan tandon air bersih Desa Wringinsongo, Kecamatan Tumpang, 
Kabupaten Malang. Mitra pengabdian merasa sangat terbantu dengan adanya kegiatan ini, 
karena harapan ke depannya adalah setelah dilakukan pengembangan dan pembaharuan 
pada jaringan air bersih, maka debit air bersih yang mengalir di pemukiman sekitar juga 
semakin optimal. 
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